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บททดลองที่ 7 การทดลองวงจรฟลิป-ฟลอป (Flip-Flop) ตอนที่ 1 
 

วัตถุประสงคD 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติของ Flip-Flop (FF) แบบตGางๆ 

2. เพื่อทดสอบคุณลักษณะในการทำงานของ FF แบบตGางๆ 
 

ทฤษฎียIอ 

Flip-Flop (FF) เปPนอุปกรณQหนึ่งในวงจร Multivibrator โดยเปPนลักษณะวงจรแบบ Bistable คือมี Output คงที่อยูG 2 

สภาวะ กลGาวหากใน Output ในสภาวะปdจจุบันมีคGาเปPน “1” เมื่อ FF ไดhรับการ Triggered อีกครั้ง ซึ่งหากนักศึกษาสังเกตจะ

พบวGา วงจร FF นั้นสามารถจะคงไวhซึ่ง Output ใหhมีคGาเปPน “0” หรือ “1” ไดhจนกระทั่งมีขhอมูลคGาใหมG (Trigger) ถูกปpอนเขhามา

ทาง Input ของ FF 

จากหลักการขhางตhนเราพบวGาวงจร FF สามารถใชhในการเก็บขhอมูลทาง Digital ที่มีขนาด 1 bit ไดh บางครั้งเราจึงเรียก 

FF วGาเปPน Storage Device หรือ Storage Register (หมายเหตุ : Register คือ หนGวยความจำ เชGน RAM แตGแตกตGางกันที่วGามี

ขนาดเล็กกวGา RAM มาก (จำนวน bytes) โดยจะมีขนาดเพียง 8 bits ถึง 32 bits ในแตGละ word ในขณะที่ RAM มีขนาดสูงถึง 

1MB ขึ้นไป และ Register สGวนใหญGจะอยูGภายใน CPU หรือ Microprocessor มิไดhอยูGเปPนอุปกรณQภายนอกเหมือน RAM) 

ในทางปฏิบัติเราใชh FF กันอยGางกวhางขวางในอุปกรณQหรือวงจรทางดhาน Digital เชGน วงจรนับ เพื่อนับจำนวน Pulse ที่

ปpอนเขhาสูGระบบ, ใชhเปPน Register เพื่อเก็บขhอมูลในรูปของเลข Binary ซึ่ง FF หนึ่งตัวสามารถเก็บขhอมูลไดh 1 bit และเมื่อนำ FF 

หลายตัวมารวมกันเขhาเราก็จะไดhวงจรของ RAM แบบงGายๆ เกิดขึ้น เปPนตhน 

สำหรับบทการทดลองนี้จะถูกแบGงออกเปPน 2 ตอนดังนี้ 

ตอนที่ 1 (บททดลองที่ 7) ทำการศึกษาถึงเรื่อง 

- NAND Gate SR Flip-Flop 

- Clocked SR Flip-Flop 

- การสรhาง T Flip-Flop จาก SR Flip-Flop 

- NAND Gate D Flip-Flop 

- IC สำเร็จรูป D Flip-Flop (IC 7474) 

ตอนที่ 2 (บททดลองที่ 8) ทำการศึกษาถึงเรื่อง 

- การดัดแปลง D Flip-Flop เปPน T Flip-Flop 

- JK Flip-Flop 

- IC สำเร็จรูป JK Flip-Flop (IC 7476) 

- การดัดแปลง JK Flip-Flop เปPน T Flip-Flop 

- Master and Slave JK Flip-Flop 

- Octal Transparent Latch IC 74373 

 

อุปกรณDที่ใชMในการทดลอง 

- IC 7400 2 ตัว, IC 7474 1 ตัว 
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7.1 ทดสอบคุณลักษณะของ SR FF แบบมี Clocked 

ในหัวขhอนี้เราจะทำการดัดแปลง SR Flip-Flop จากหัวขhอที่แลhวโดยการเพิ่มขา Clock (CLK) ทางดhาน Input มาอีก 1 

ขา ซึ่งสามารถจะเขียนสัญลักษณQไดhดังรูปที่ 7.1 

 

 
Figure 7.1 Clocked SR Flip-Flop 

 

ใหhนักศึกษาทำการศึกษาถึงความสัมพันธQของขาสัญญาณ Clock ที่เพิ่มขึ้นมา และนำมาเปรียบเทียบกับ SR Flip-Flop 

แบบธรรมดา ซึ่งประโยชนQของ SR Flip-Flop แบบมี Clock นั้นจะใชhในการทำ Synchronous ระหวGาง SR Flip-Flop หลายๆ ตัว 

โดยสัญญาณ Clock จะเปPนตัวกำหนดวGาใหh SR Flip-Flop ตัวใดทำงาน 

- ทำการทดลองโดยตGอวงจรดังรูปที่ 7.2 

 

 
Figure 7.2 วงจร Clocked SR FF 

 

- ดำเนินการทดสอบคุณลักษณะของวงจรดังกลGาวโดยทำการปpอน Input ที่ขา S, R และ Cp ตามตาราง 7.1 

- โดยใชhปุ�ม Switch แทนสัญญาณนา�ิกา (Cp)  

- ตรวจสอบ Output ที่ไดh แลhวทำการบันทึกลงในตารางที่ 7.1 

 

Input Clock Output 

S R Cp 𝑄 𝑄" 

0 0 ­   

0 1 ­   

1 0 ­   

1 1 ­   

d d 0   

Table 7.1 
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7.2 ทดสอบคุณลักษณะของ D Flip-Flop 

D Flip-Flop เปPน Flip-Flop ที่ถูกดัดแปลงมาจาก Clocked SR Flip-Flop ดังรูปที่ 7.3 

 

 
Figure 7.3 วงจร D Flip-Flop จาก SR Flip-Flop 

 

เหตุผลที่มีการสรhาง D Flip-Flop ขึ้นมาเนื่องจาก ไมGมีความจำเปPนที่จะตhองแยก S และ R Inputs เพราะในกรณีที่ 

R=S=0 หรือ R=S=1 นั้นในความเปPนจริงไมGไดhถูกใชhงาน ในบางครั้งเราจะเรียก D Flip-Flop วGา D Latch เนื่องจากสามารถใชhใน

การเก็บขhอมูล Binary แบบชั่วคราวไดh (Temporary Storage of Binary) โดยใหhนักศึกษาทำการทดสอบ และศึกษาถึง

ความสัมพันธQของขา D และขา CLK กับ Output Q เพื่อจะอธิบายถึงการที่ D Flip-Flop สามารถเก็บหรือจำขhอมูล Binary ไวhไดh 

- ใหhนักศึกษาทำการตGอวงจรตามรูปที่ 7.4 โดยใชhปุ�ม Switch แทนสัญญาณนา�ิกา (Cp) เหมือนการทดลอง 7.1 

 

 
Figure 7.4 วงจร D Flip-Flop 

 

- ทำการทดลองโดยการปpอน Input ตามตารางที่ 7.2 แลhวบันทึกผลการทดลองที่ไดhลงในตาราง 

 

Input Clock Output 

D Cp 𝑄 𝑄" 
0 ­   

1 ­   

d ¯   

Table 7.2 
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7.3 ทดสอบ D Flip Flop โดยใชM IC สำเร็จรูป IC 7474  

เนื่องจาก D Flip-Flop หรือ D Latch มีการใชhกันอยGางแพรGหลายในวงการ Digital ดังนั้นเพื่อสะดวกความสะดวกในการ

ใชhงานจึงมีการผลิต IC ที่ใชhเปPน D FF ไดhทันที คือ IC 7474 โดย IC ดังกลGาวไดhมีการเพิ่มขา Input พิเศษมาอีกสองขาคือ PS 

(Preset) และ CLR (Clear) ซึ่งมีลักษณะเปPน asynchronous input signal คือการทำงานของมันจะไมGขึ้นกับสัญญาณนา�ิกา, IC 

7474 จะมี Diagram ครGาวๆ ดังรูปที่ 7.5  

 

 
Figure 7.5 Block Diagram of IC 7474 D Flip-Flop 

 

- ใหhนักศึกษาทำการทดลองโดยอาศัยขhอมูลจาก TTL Data Sheets เพื่อออกแบบวงจรที่ใชhในการทดลอง 

- ทำการปpอน Input ตามตารางที่ 7.3 แลhวบันทึกผลที่ไดhลงในตารางดังกลGาว 

 

INPUTS OUTPUTS 

Asynchronous Synchronous 

PS CLR CLK D 𝑄 𝑄" 
0 1 d D   

1 0 d D   

*0 *0 d D - - 

1 1 ­ 1   

1 1 ­ 0   

1 1 0 1   

1 1 0 0   

Table 7.3 

 

* หมายเหต:ุ เปPนกรณีหhามใชhงาน (Invalid) 

 

 

 

 

 


