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บททดลองที่ 4 การทดลองวงจรลบ (Subtractor) 

 

วัตถุประสงคB 

1. เพื่อศึกษาคุณสมบัติและตารางความจริงของวงจรลบ 

2. เพื่อศึกษาวิธีการสรFางวงจรลบ ทั้งแบบไมJคิดตัวยืม (Half Subtractor, HS) และแบบคิดตัวยืม (Full Subtractor, FS) 

 

ทฤษฎียGอ 

วงจรลบแบบไมGคิดตัวยืม (Half Subtractor) คือ วงจรการลบเลขไบนารี 2 บิท และไมJนำตัวยืมเขFามาทำการลบ โดย

แสดงเป_น Block Diagram ไดFดังนี้ 

 

 

Figure 4.1 Block Diagram ของวงจรลบแบบไมJคิดตัวยืม (Half Subtractor, HS) 

 

จากรูปที่ 4.1 จะเห็นวJา Input เป_นเลข Binary 2 บิท และมี Output 2 บิท โดยคJาของ Output ที่ไดFก็คือ คJาผลตJาง 

(Difference) และคJาตัวยืม (Borrow) ซึ่งผลการลบเลข Binary 2 บิท จะเป_นดังนี ้

 

A  B  Difference Borrow(B0) 

0 - 0 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม = 0 

0 - 1 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม = 1 

1 - 0 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม = 0 

1 - 1 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม = 0 

 

นั่นคือ เราสามารถเขียน Function ของผลตJาง (Difference) และคJาตัวยืม (Borrow Out) ไดFดังนี้ 

ผลตJาง (Diff) = 𝐴𝐵# + 𝐴̅𝐵 หรือ (𝐴 + 𝐵)(𝐴̅ + 𝐵#) หรือ 𝐴Å𝐵  ... (1) 

ตัวยืม (Bo) = 𝐴̅𝐵       ... (2) 

 

วงจรลบแบบคิดตัวยืม (Full Subtractor) คือ วงจรลบเลข Binary ขนาด 2 บิท และลบดFวยตัวยืมที่ถูกยืมจากหลักที่

ต่ำกวJาอีก 1 บิท (Borrow In, Bi) แสดงเป_น Block Diagram ไดFดังนี้ 
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Figure 4.2 Block Diagram ของวงจรลบแบบคิดตัวยืม (Full Subtractor, FS) 

 

จากรูปที่ 4.2 จะเห็นวJามี Input เป_น Binary ขนาด 2 บิท คือ A และ B อีกทั้งยังมีตัวยืมที่ถูกยืมจากหลักที่ต่ำกวJาอีก 1 

ตัว สJวน Output มี 2 ตัว คือ ผลตJาง (Difference) และตัวยืม (Borrow Out, Bo) จากการลบเลข ซึ่งเราจะไดFผลการลบแบบนี้

ดังตJอไปนี้ 

 

A  B  Bi  Difference Bo 

0 - 0 - 0 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม 0 

0 - 0 - 1 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม 1 

0 - 1 - 0 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม 1 

0 - 1 - 1 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม 1 

1 - 0 - 0 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม 0 

1 - 0 - 1 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม 0 

1 - 1 - 0 → ผลตJาง = 0, ตัวยืม 0 

1 - 1 - 1 → ผลตJาง = 1, ตัวยืม 1 

 

นั่นคือ เราสามารถเขียน Function ของผลตJาง (Difference) และตัวยืม (Borrow Out) ไดFดังนี้ 

 

ผลตJาง = 𝐴̅𝐵#𝐵𝑖 + 𝐴̅𝐵𝐵#𝑖 + 𝐴𝐵#𝐵#𝑖 + 𝐴𝐵𝐵𝑖 

  = ()𝐴̅𝐵#𝐵######𝚤+ • )𝐴̅𝐵𝐵𝚤##########+ • )𝐴𝐵#𝐵𝚤##########+ • (𝐴𝐵𝐵𝚤#######)##############################################)    ... (3) 

 

ตัวยืม = 𝐴̅𝐵#𝐵𝑖 + 𝐴̅𝐵𝐵#𝑖 + 𝐴̅𝐵𝐵𝑖 + 𝐴𝐵𝐵𝑖 
  = 𝐴̅𝐵 + 𝐴̅𝐵𝑖 + 𝐵𝐵𝑖 

  = ((𝐴𝐵####) • (𝐴𝐵𝚤#####) • (𝐵𝐵𝚤#####)###########################)      ... (4) 

 

 

อุปกรณBที่ใช`ในการทดลอง 

- แผงทดลอง Digital 

- IC 7400, 7404, 7408, 7410, 7420, 7432, 7486 
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การทดลอง 

1. ทดสอบหน`าที่การทำงานของวงจรลบแบบไมGคิดตัวยืม (Half Subtractor, HS) 

- ใหFนักศึกษาทำการตJอวงจรดังรูปที่ 4.3 และ 4.4, ทำการทดลอง แลFวนำผลที่ไดFบันทึกในตารางที่ 4.1 และ 4.2 ตามลำดับ 
 

 
Figure 4.3 วงจรลบแบบไมJคิดตัวยืม กJอนการลดรูป Function 

 

 
Figure 4.4 วงจรลบแบบไมJคิดตัวยืม เมื่อมีการลดรูป Function เป_นที่เรียบรFอย 

 

Input Output 

𝐴	 𝐵	 Difference Borrow Out 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Table 4.1 (of Fig 4.3) 

 

Input Output 

𝐴	 𝐵	 Difference Borrow Out 

0 0   

0 1   

1 0   

1 1   

Table 4.2 (of Fig 4.4) 
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2. ทดสอบหน`าที่การทำงานของวงจรลบแบบคิดตัวยืม (Full Subtractor: F.S.) 

- ใหFทำการตJอวงจรตามรูปที่ 4.5 

 

 
 

Figure 4.5 วงจรลบแบบคิดตัวยืม (Full Subtractor, FS) 

 

- ป}อน Input เป_นเลข Binary ขนาด 3 บิท โดยใชF Logic Switch 

- ทำการตรวจสอบ Output ที่ไดF จากนั้นบันทึกผลลงในตารางที่ 4.3 

 

Input Output 

𝐴 𝐵 𝐵𝑖 Difference Borrow Out 

0 0 0   

0 0 1   

0 1 0   

0 1 1   

1 0 0   

1 0 1   

1 1 0   

1 1 1   
 

Table 4.3 

Borrow 

Difference 
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คำถามท`ายการทดลอง 

จงออกแบบวงจรที่บวกและลบเลข Binary 2 bits 2 จำนวน โดยมี switch ที่เอาไวFเลือก วJาจะเอาผล บวกหรือลบ (โปรดระบุใน

วงจรที่ออกแบบดFวยวJาทำผล บวก/ลบ ที่ 0 หรือ 1) 

(สJงคำตอบเป_นไฟล� PDF มาที่อีเมล kanat@egco.org ภายในสัปดาห�ถัดไป) 

 


